Configuration

X-Window avec xdm

d’une station

*

Nous examinerons dans cet article un mécanisme puissant permettant d’utiliser un PC sous Linux comme station
X-Window capable de gérer I'affichage de différentes machines se trouvant sur le méme réseau. Ce systéme,
s’appuie sur le démon xdm, bien connu dans les environnements ou I'on emploie fréquemment des terminaux X
(bureaux d’études, laboratoires, etc.) Malheureusement, les possibilités de xdm sont nettement moins exploitées
sur les stations Linux courantes ; espérons que I'on trouvera ici quelques idées pour en tirer profit.

Je travaille souventchezdesclients ayantdessystemedres
divers, et mémelors d’une interventionsur un site unique
(par exempleun aéroport),il me faut fréquemmentagir sur
desmachinegépartiendifférentslieux. Jesuisdoncamené
a transporter régulierement des fichiers-source, des
exécutables,des bibliothéquesainsi que des fichiers de
donnéesou de documentationPoursimplifier cettetache,je

me suis équipéd’un ordinateurportablequej'utilise comme
poste de travail principal. Toutefois, pour des sessionsde
développementin peulongues,l'utilisation de I'écran LCD

et du clavier relativementrestreint est assezpénible. De

retoura monbureauje préféredonctravailler surun terminal
“ classique”, avecun moniteur cathodiqueet un clavier
habituel.

Je pourraissimplementconnecterun écranet un clavier sur

les sortiesd’extensiondu portable maissurcelieu detravalil,

je disposeégalemente plusieursPC sousLinux réservésa

destachedd’enregistrementie donnéessupervisionfiltrage,

etc. Cesmachinesontregroupéeséttea cotesuruneétagere
et, ne nécessitantpas d'intervention en fonctionnement
normal, elles n'ont ni écran ni clavier. J'ai donc décidé
d'utiliser un poste de travail central fonctionnant sous
X-Window, et me permettantle me connecteisur n'importe

guelle stationou sur mon portable.Pourcela, il estpossible
de configurerun simple PC sousLinux, qui se comportera
commeunterminalX, et permettrade déported’affichage de

n’importe quelle machine connectée au réseau local.

Serveur
clientes

X-Window et applications

Les distributionsLinux actuellesproposenieslinstallation

de configurerla machineafin qu’elle fonctionnedirectement
en mode graphiquesous X11. Ceci est trés agréable mais

induit, dansl’esprit des nouveauxutilisateurs,une certaine
confusion entre trois éléments pourtant bien distincts :

* Le noyau et les applications-systeme il s'agit de
programmesgonctionnantessentiellemergn modetexte.
On emploierapar exempleici les possibilités réseau
offertesparle noyau.Pourobservelde comportementle
cesutilitaires seuls,on peutinitialiser le systémedansun
mode non-graphiqueen invoquantla commandei ni t

suivie du niveau désiré — par exemple 3 sur les
distributionsRed-Hatou Slackwareafin de disposerde
toutes les fonctionnalités réseau mais pas de mode
graphique.

e Le serveurX1l : ce programmeestcapablede gérerla
carte vidéo de la machine,ainsi que les périphériques
d’entréecommele clavier ou la souris,mais également
des tables a digitaliser, boule roulante, etc. Lorsqu’un
systemelinux a étéinitialisé enmodenon-graphiqueon
peut faire démarrerle serveur X11 en invoquant la
commandeX seule.On voit alorsquele serveurestprét,
gu’il initialise le modevidéo et le fond d’écran,et qu'il
gére la souris. Mais c'est tout ! Aucune application
cliente n’est présente On peut tuer le serveurX11 en
pressantCtrl-Alt-Backspace(la fleche d’effacementse
trouvant au-dessus de la touche Entrée).

e Les applicationsclientesX11 : cettefois-ci il s’agit de
tousles programmesusceptiblesl’envoyerdesrequétes
graphiguesa un serveurX, et de recevoiren retourdes
notifications d'événements (mouvement de souris,
pression de touche). Les applications clientes
comprennenégalemente gestionnairalefenétresgetles
environnementgyraphiqguescomplets comme KDE ou
Gnome.

Pour observer ces trois éléments distinctementon peut
effectuer la manipulation suivante :

On initialise le systémeen modetexte. Sur les distributions
Red-Hatou Slackware,il faut invoquer® init 3 " (en
étant root). Pour les autresdistributions on examinerales
commentairescontenusdans / et ¢/ i ni tt ab. Une fois
l'initialisation réalisée, nous n'avons plus acces qu'aux
applications-systéme hors X-Window.

En étant connectésur un terminal virtuel on démarrele
serveurX1l eninvoquantia commandé’ X &". Le serveur
X-Window est un processusommeun autre, maisil peut
accéderdirectementa la mémoirevidéo de la machine.Les
applicationsclientes peuventle contacterpar le biais de
socketsréseauet lui envoyerdesrequétegraphiquesuivant
le protocole X.

* Cet article a été publié dans le numéro 21 (Octobre 2000) de Linux Magazine France.



Revenant sur le terminal virtuel en mode texte avec
Ctrl-Alt-F1, nouspouvonsalorslancerune applicationX11.
On se contenterade * xterm -display :0.0 ”.

Lorsque I'on retourne sur I'écran du serveur X avec
Ctrl-Alt-F7, on observe alors la présenced'une fenétre
X-Term, préte a recevoirnos ordres.Commenous n’avons
pas lancé de gestionnairede fenétres(Xfce, Kde, Fvwm,
Gnome,etc.),il n'y a aucunedécorationautourdu terminal
X-term. L'argument” -di splay :0.0 " sertaindiquer
ou se trouve le serveurX11 a contacterpour I'affichage.
Lorsquenousappelons<t er m rien ne nousoblige eneffeta
I'envoyer sur le serveurX gque nousvenonsde démarrer.
C’estla force du protocoleX-Window d’autoriser’exécution
d'une application cliente sur une machine totalement
distincte de celle sur laquelle s’exécute le serveur X11.

Connexion en mode graphique avec
xdm

Lorsquela machinedémarredirectementenmodegraphique,
(avecun niveaud’exécution5 sur une Red-Hatpar exemple
ou 4 surune Slackware)un composansupplémentair@ient
gérerla connexionde I'utilisateur. Il s’agit d’'un programme
nomméxdm (X Display Manager), lancé automatiquement
par le processus init lors de la lecture de
/etc/inittab. Onyrencontreeneffetuneligne dugenre
(Red-Hat 6.1) :

x: 5:respawn: / et ¢/ X11/ pr ef dm —nodaenon

Celasignifie quelors d’une initialisation au niveau5, i ni t
doit lanceren boucle(r espawn) I'application pr ef dm en
la redémarransitét qu’elle setermine.Cetteligne estdotée
d’'un identificateurx servanta distinguerles messagesgui la
concernendansles tracesd’exécutiondei ni t . En réalité,
pr ef dm est un simple script shell qui se base sur les
préférencesde I'administrateur, expriméesdans le fichier
/ et c/ sysconfi g/ deskt op, pour lancersoit xdm soit
kdmou gdmaqui ensontdeséquivalentfonctionnantdansle
style Kde ou Gnome.

Sur une distribution Slackware, on trouve dans
/etcl/inittabuneligne:

x1:4:wait:/etc/rc.d/rc. 4

Le choix du gestionnaired’affichagese fait doncau seinde
cescripf etc/rc.d/rc. 4.

Rappelongjuele choix du niveaude démarrageutomatique
de la machine s'effectue aussi dans le fichier
/etclinittab, grace alaligne:

id:5:initdefault:
qui contient le niveau désiré.

Lorsqu’il démarrex dmconsultedesfichiers de configuration
se trouvant dans le répertoire
/fusr/ X11R6/ i b/ X11/ xdm |l s’agit souventd’un lien
symboliquesur/ et ¢/ X11/ xdm carla partition/ usr doit
pouvoir étre partagéeentre différentesmachines,alors que
cesfichiersde configurationsont— commetout ce qui réside
dans/ et ¢ — propresa une stationdonnée Les fichiers qui
nous concernentsont nommés Xaccess, Xservers, et
xdm confi g. On peutsignalerégalemenique les fichiers

Xresources ou Xsetup_O0 peuvent permettre de
configurer I'aspect graphigue de I'écran de connexion.

Dans xdm confi g, on rencontre essentiellementles
chemins d’acces pour trouver les autres fichiers de
configuration.Quandi ni t lancexdm grécea la ligne de
[etc/inittab décrite plus haut, aucun serveur X ne
fonctionnesurla machine Le contenudu fichier Xser ver s
permet donc admd’en démarrer un :

:0 local /usr/X11R6/bin/X -bpp 16

Cetteligneindiquela ligne decommandepourlancerX, avec
seséventuellesoptions(ici ~bpp 16 pouravoir une palette
de 65536 couleurs).Cela définit un affichagelocal identifié
parle numérod’écran: 0. Ensuite xdmproposeuneboitede
connexionlogin/passwordet prenden chargela validationdu
mot de passe pour ouvrir une sessionde travail pour
l'utilisateur.

Ce quenousdésirongci, c’estemployerxdmpourqu’il nous
permette de nous connecterde maniére identique sur les
différentesstationsprésentessur le réseau.Ceci est rendu
possible par 'emploi de requétesXDMCP (XDM Control
Protocol) transitantentrelesapplicationsxdmsetrouvantsur
les différentes machines.

Connexion sur une machine distante

Nous allons nous intéresser ici a trois machines différentes :

< Un ordinateur portable (venux) fonctionnantavec un
niveau d’'exécution offrant une boite de connexion
graphiquekdm Il s’agitd’uneversiondexdmpourKde,
avecdespossibilitésdirectesde réinitialisationou d’arrét
de la machine.Ce poste doit fonctionner de maniére

totalement indépendante des autres stations du réseau.

e Unemachinede production(gimli) sansécranni clavier.
Auparavant nous n’utilisions que des connexionsen
modetextedepuisle réseaupart el net our | ogi n),
mais nousvoudrionsa présentdisposerd’une connexion
graphique.La carte vidéo de cet ordinateurne permet
pas de faire fonctionner X-Window de maniére
satisfaisanteaussice poste devra donc employerxdm
pour autorisefes connexionexternesmaisn’offrira pas
de serveur X11 local.

« Un poste de travail central (tracy) permettantde se
connectegraphiqguemensurn’importe laquelledesdeux
stations décrites ci-dessus,ainsi naturellementqu’une
connexion sur son propre systéme.

On l'imagine aisémentcestrois stationsserontconfigurées
différemment, la plus compléte étant la derniére. Tout

d’'abord intéressons-nous I'ordinateur portable. La seule
interventiona assureisur cettemachineconsistea indiquera

xdmquenousacceptongju’un serveurxX11 distantpuissese
connectersur la station. Pour cela nous devons éditer le

fichier de configuration Xaccess, et nous assurerque la

ligne suivante n’est pas en commentaire :

* # any host can get a | ogin w ndow

Suivantles distributions,cetteligne peuten effet étreou non
précédéed'un diese # qui la désactive.L’'astérisque *



autorisela connexiondepuisn’importe quelle station.Si on
désire restreindre cette possibilité, on consultera les
commentaireprésentslansle fichier Xaccess pourlimiter
la liste deshotestolérés.Naturellementsi on doit modifier
ce fichier, il fautrelancerxdm Celapeutétreréaliséavec”

init 3 ; init 57ou”init 3 ; init 4"

Pour notre seconde machine, gimli, nous devons
naturellementéaliserle mémetravail dansXaccess, mais
de plus nous devons empécher xdm de lancer
systématiquementn serveurX11 surla station.Pourcela,on
agit dansle fichier Xser ver s, encommentanti I'aide d’'un
diése la ligne suivante :

# :0 local /[usr/X11R6/bin/X

Nos deuxordinateursontdonca présenprétsa accepteune
requéteXDMCP pour offrir une connexionsur un serveurx
distant. Il ne nous reste plus qu’'a configurer la station
graphiqueprincipaletracy qui viendralesinterroger.Ici nous
devons réaliser plusieurs travaux :

Tout d’abord il nous faut scinderle lancementdu serveur
X11 de celui de xdm Pourcelanouscommentons- comme
sur notre machine aveugamli — dansXser ver s, la ligne :

# :0 local /[usr/X11R6/bin/X

Ainsi xdm ne lancera pas le serveur, nous le ferons
nous-mémeun peu plus loin. Nous voulons accepterune
connexion depuis le processusxdm fonctionnant sur la
machinetracy elle-méme,aussinous assurons-nousjue la
ligne :

* # any host can get a |ogin w ndow

de Xaccess n’est pasen commentaire De surcroit, nous
voulonsque xdmenvoierégulierementinerequéteXDMCP
broadcast, diffuséea touteslesstationsdu réseadocal, et qui
leur demande s’ils acceptent les connexions. Ce
comportement est activé en vérifiant que la ligne :

* CHOOSER BROADCAST # any indirect [...]

n'est pasen commentairedansXaccess. Commetoujours
on peutrestreindrda liste desstationsqui serontinterrogées
si on le désire.

A présentil faut quand méme lancer le serveur X11,
indépendammente xdm Nous ajoutons donc une ligne
supplémentairedans /etc/inittab, a la suite du
lancement dedm:

x2:5: respawn: /usr/bin/ X11/ X -indirect tracy

On peut ajouterles options nécessairegpar exemple-bpp

16). L'option —-indirect demande au serveur X

d’interroger par une requéte indirecte le processusxdm
fonctionnantsur la machinet r acy (elle-méme).Celle-ci
répercuteralorsla requéteen modebroadcast surle réseau,
et proposerala liste des machinesprétesa accepterune
connexion.Surlesdistributionsde type Slackware)e second
champ doit contenir le niveau d’exécution 4.

Résultats

Finalement, gu’avons-nousobtenu ? Trois configurations
différentes :

e« Sur le portable, les modifications sont totalement
transparentedNousavonsdésle démarragein écrande
connexionKde, et la machine fonctionne de maniére
autonome.

e LastationGimli ne présentgpasnon plus de différence,
elle se trouve toujours sur son étagére,sansclavier ni
écran !

e Le poste central, par contre a un comportement
nettement plus intéressant. Dés son démarrage, il
présentaun écranpermettantie choisirla stationou I'on
désireseconnecterlLa liste estobtenueenenvoyantune
requéte XDMCP diffusée en mode broadcast sur le
réseau Les stationsprésentesépondentet leurs noms
s'affichentdansla boite de choix. Un bouton* ping ”
permetde renvoyerune nouvellerequéte- par exemple
apresavoir rebranchde portablesur le réseauou apres
avoir allumé une autre station.

XDMCP Host Menu from tracy.ccb
gimli.cch Willing to manage
tracy.cch Willing to manage
venux. cch Willing to manage

(cance) (coon) ng)

Une fois quel’on a choisiunemachinea boitede connexion
login/passwordhabituelle est affichée. Remarquongque la
présentatiorpar défautde I'écran de choix desstationsn’est
pas des plus esthétiquesmais qu'on peut I'améliorer en
modifiant les caractéristiquesdécrites dans le fichier
Xresour ces dexdm

Xdm, Kdm, Gdm, Login.app etc.

Nous avons presque toujours parlé de [l'utilitaire xdm
original, livré avecles outils X11 du MIT. Néanmoinsjes
distributions Linux actuelles proposent des outils de
remplacemenplus attractif au niveaugraphique hotamment
kdmet gdmassociésaux environnement&de et Gnome,ou
encoreLogi n. app qui fait partiedu projet WindowMaker.
Attention, seulessont concernéedes boites de dialogue
permettania connexionde I'utilisateur. L’environnementde
travail lui-méme n’est aucune perturbé par le déport de
I'affichage sur un serveur X11 distant.

Qu’en est-il donc de la configuration de ces utilitaires ?

Tout d’abordcommencgongarlesbonnesmouvelles kdmest
utilisable de maniére totalement transparente en
remplacementle xdm Les utilisateurspréférantl’aspectde
I'interface Kde pourrontainsi l'utiliser sur n'importe quelle
machine.Celapeutétreréaliséenremplacant’invocation de
xdm par celle de kdmdans/ et c/i ni ttab ou, si votre



systeme emploie le script /etc/ X11/ prefdm en
appelant :

echo KDE > /etc/sysconfi g/ desktop

L'utilitaire gdm par contre ne permet pas de diffuser les
requétesXDMCP indirectesen modebroadcast. Les auteurs
esperent pouvoir intégrer cette fonctionnalité dans la
prochaineversion.Pourl'instant on ne peutdoncpasutiliser
gdmsur la stationgraphiquecentraletracy. En revanchepn
peut parfaitement’employer sur le portablevenux ou sur la
machine aveuglegimli. Dans le cas de cette derniére,on
obtiendrala boite de login Gnome uniquementlors d’une
connexiondistantepuisqu’il n'y a pasde serveurX11l sur
cette station.

Comme pour kdm on peut remplacerl’appel de xdm par
celui de gdm dans/etc/inittab ou utiliser, sur une
machine utilisanpr ef dm:

echo GNOMVE > /etc/sysconfi g/ desktop

Il faut toutefois indiquer & gdm qu'il doit accepterles
requétesxDMCP. Cela s’effectue en configurantles deux
options suivantes daf®t ¢/ X11/ gdnmf gdm conf :

[ xdnTp]

Enabl e=1
Honor I ndi rect =1

Enfin, en ce qui concerneLogi n. app, il faut comprendre
gue cette application n’est qu’'un encadrementgraphique
esthétiqued’une boite de dialogue de connexion,mais ne

représentgpas du tout un gestionnaired’affichage complet.

Cet utilitaire ne connait pas les requétesXxDMCP, et ne

permet donc pas de connexiondistante.ll est prévu pour

servir uniquementsur une stationisolée, ou applicationset

serveurX11 tournentsur la mémemachine.On ne pourra
donc pas I'employer ici.

Conclusion

Nous avonssurvoléici quelquesaspectdres performantsdu

systemeX-Window, mais xdm offre encorede nombreuses
autrespossibilités,notammenten ce qui concernda gestion

desterminauxX “ purs”. Pourplus de renseignementgn

pourra consultera profit 'ouvrage “ X Window System
Administrator'sGuide”, parLinda Mui et Eric Pearceaux

éditions O'Reilly & Associates.
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